Betrieb, Rekultivierung und Nachsorge
der Deponien im Kreis Warendorf
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Die Zentraldeponie im
Entsorgungszentrum Ennigerloh

Titelfoto:
Die Anlagen des Entsorgungszentrums
Ennigerloh mit der Zentraldeponie

Mechanisch-biologisch vorbehandelte Abfille werden auf der
Zentraldeponie Ennigerloh eingebaut

Moderner Deponiebetrieb und verant-
wortliche Nachsorge von Altdeponien

Fiir Deponien gelten in Deutschland strenge
Sicherheitsstandards, die unter Einsatz ausge-
reifter Technologien die Beeinflussung der
Umweltgiiter Luft, Wasser und Boden mini-
mieren. Die Deponieverordnung (DepV)
konkretisiert diese gesetzlichen Vorgaben.
Deponien sind heute hochwertige technische
Anlagen. Das Ablagern von Abfillen ist jedoch
nur noch ein Baustein in einer langen Kette
von Behandlungsschritten.

Bau der Basisabdichtung der Zentraldeponie Ennigerloh

Aufbringung der geo-
technischen Barriere

Verdichten des anglieferten Tons

Verlegen der Kunststoff-
dichtungsbahn (KDB)

Die Zentraldeponie des Entsorgungszentrums
Ennigerloh liegt auf dem Geldnde eines ehe-
maligen Kalkmergelsteinbruches und wird seit
1981 betrieben. Die planfestgestellte Fldche
umfasst ca. 38 ha und teilt sich in einen Alt-
bereich von ca. 22 ha und einen Neubereich
von ca. 16 ha auf. Der Altbereich wird bereits
laut Rekultivierungsplan rekultiviert.

Die genehmigte Schiitthéhe liegt am héchsten
Punkt der Deponie bei ca. 30 Metern und
damit 126 Meter iiber NN (Normalnull).
Besonderes Augenmerk wird bei der Bewirt-
schaftung des Deponiekorpers auf die Erfas-
sung von Sickerwasser und von Deponiegas
gerichtet. Die aufwandig hergerichtete De-
poniebasis verhindert zuverldssig den Eintritt
von Sickerwasser in das Grundwasser, indem
sie das zu behandelnde Wasser erfasst und aus
dem Deponiekérper abfiihrt. Das Wasser wird
in der Sickerwasserklaranlage auf dem Ge-
linde des Entsorgungszentrums gereinigt. Die
Entgasungsanlage erfasst das Deponiegas und
leitet es dem angeschlossenen Blockheizkraft-
werk zur Verwertung zu.

Fiir drei Altablagerungen (Altdeponien) in
Ennigerloh, Neubeckum und Beckum tragt
die AWG die Verantwortung und fiihrt die
Nachsorge durch.

Diese technischen Anlagen stehen fiir
praktizierten Umwelt- und Klimaschutz.

Drainagerohre in der
Entwasserungsschicht

verschweiRte Kunststoffdichtung




Auftrag der Ausgleichsschicht

Aufbau der Deponiebasis
und Oberflachenabdichtung

~&— Entwisserungsschicht
aus Schotter
50 cm

_at—Schutzvlies

"~ Kunststoffdichtungsbahn
2,5mm

~—mineralische
Dichtung aus Ton
75 cm

~—geotechnische Barriere
>1m

~—geologische Barriere

~— Rekultivierungsschicht
13m-2m

Trennvlies

mineralische
~&— Entwisserungsschicht

\15 cm
geotextile

Entwdsserungsschicht

Kunststoff-
dichtungsbahn

mineralische Dichtung
aus Ton
50 cm

Ausgleichsschicht
> 50 cm

Bau der Oberflachenabdichtung der Zentraldeponie Ennigerloh

mineralische Dichtung aus Ton

Kombinationsdichtung Ton und KDB

Deponiebasis

Nach Beendigung des Steinbruchbetriebes verbleibt eine Felsschicht von
mehr als 30 Metern Dicke, die bereits ein natiirliches Gefalle aufweist und
als geologische Barriere der Deponie dient.

Zusétzlich dazu wahrt eine 1 Meter starke geotechnische Barriere aus
definiertem mineralischem Material den vorgeschriebenen Abstand

der Basis zum Grundwasser. Dariiber befindet sich die mineralische
Dichtungsschicht aus drei Lagen zu je 25 cm Ton, auf denen eine 2,5 mm
dicke Dichtungsbahn aus hochfestem und verrottungsbestandigem
Kunststoff (KDB) aufgebracht wird. Sie wird durch ein Schutzvlies vor der
50 cm starken Entwasserungsschicht aus Kies geschiitzt. Im Kies sind
Drainagerohre zur Ableitung des Sickerwassers verlegt.

Oberflachenabdichtung

Der Altbereich der Zentraldeponie wird bis zum Jahr 2016 in mehreren
Bauabschnitten ebenfalls nach den Vorgaben der Deponieverordnung
mit einer Oberflichenabdichtung versehen. Dies kann erst nach dem
Abklingen von Setzungen und Deponiegasbildung im Innern der Deponie
geschehen.

Auf einer Ausgleichsschicht und einer 5o cm starken mineralischen
Dichtung, liegt eine 2,5 mm dicke Kunststoffdichtungsbahn (KDB) aus
Polyethylen. Dariiber liegt die Entwésserungsschicht und die folgende
Rekultivierungsschicht. Sie wird mit den im Rekultivierungsplan vorge-
schriebenen Pflanzen und Gehdlzen bepflanzt. So wird Schritt fir Schritt
der Altbereich in das Landschaftsbild der Umgebung eingebunden.

Auftrag Mutterboden als
Rekultivierungsschicht

Entwiésserungsschicht
oberhalb der Dichtung




Schutz der Umwelt
Die Sickerwasserreinigung

im Sickerwasser im Wesentlichen als Ammo-
nium-Stickstoff vorliegt, zu elementarem

. Stickstoff um, der iiber einen Biofilter an die
-
Seramt Umgebungsluft abgegeben wird.

4 Mengenausgleichsbecken -
Ennigerloh

GrsamiblnGEEEE0 4F Der Ablauf aus der biologischen Reinigungsan-

lage wird tiber eine Ultrafiltration geleitet.

Sickerwassererfassung Eelebrscilamm i rohr- Diese Membrananlage trennt wie ein feines

Bbersehuesschlamm Sieb die gesamte Biomasse vom biologisch

Pumpwerk zur Entsorgung gereinigten Wasser. Die zuriickgehaltene
Gewsser Biomasse wird in den Behdlter der Denitrifika-

© Biologische Stufe (Nitrifikation u. Denitrifikation)
© Ultrafiltration (Schlammabtrennung)

ggik;f'i‘;t;’rhﬁfr";e;luﬂbehandlung am Abbau der Schadstoffe beteiligt werden.

tion zuriickgefiihrt, wo die Bakterien erneut

Der vorbehandelte Wasserstrom gelangt zur

Aktivkohleadsorption.
Beim Durchsickern des Deponiekdrpers wer- Hier werden die biologisch schwer oder nicht
den durch das Niederschlagswasser Bestand- abbaubaren Inhaltsstoffe aus dem Sicker-
teile des Abfalls ausgespiilt. Bestimmte anor- wasser entfernt. Dies geschieht durch die
ganische und organische Inhaltsstoffe gehen Bindung der schwer oder nicht abbaubaren
in das Sickerwasser tiber und tragen zur Be- Molekiile an der spezifischen Oberflache der
lastung bei. Uber die Drainage unterhalb des kiinstlich hergestellten Aktivkohle. Die aktive
Deponiekérpers wird das Sickerwasser erfasst Oberfldche von einem Gramm der eingesetz-
und.flieBtim freien Gefalle zu einem Pump- ten Spezialkohle betrigt ca. 300 m2.
werk. Hierdurch ist die beachtliche Reinigungslei-
AnschlieBend wird es tiber eine Druckrohrlei- stung dieses Verfahrens zu erkldren.
tung der Sickerwasserklaranlage zugefiihrt. Die nach einiger Zeit ,beladene* Aktivkohle
wird abtransportiert und in einem Hoch-
Die Sickerwasserkldranlage ist mit den temperaturverfahren gereinigt. Die gereinigte
Reinigungsstufen Biologie, Ultrafiltration Kohle steht anschlieRend wieder fiir den ‘
und Aktivkohle-Adsorption ausgeriistet. Einsatz in der Sickerwasserreinigung zur |
Das Reinigungskonzept der Biologie basiert Verfligung.
auf natiirlichen Prozessen, die aus der kommu-  Um eine zusatzliche Sicherheit fiir die natir-
nalen Klartechnik bekannt sind. Speziell wurde lichen Gewasser zu gewahrleisten, wird das
fiir das auf der Deponie Ennigerloh anfallende gereinigte Wasser uber eine Druckrohrleitung
Sickerwasser eine Hochlastbiologie installiert, der kommunalen Klaranlage der Stadt
die bei 3 bar Betriebsdruck arbeitet. Das Ennigerloh zugefiihrt. Nachdem das Wasser
garantiert einen hohen Wirkungsgrad. die kommunale Kldranlage durchlaufen hat,
Die biologische Reinigung erfolgt in den wird es in den Vorfluter eingeleitet.
Stufen Denitrifikation und Nitrifikation. Alle Prozessablaufe der Sickerwasserreini-
Bakterien wandeln dabei den Stickstoff, der gungsanlage werden durch das Betriebs-
personal iberwacht und gesteuert.

Die Sickerwasserklaranlage Biologische Reinigungsstufe Ultrafiltration (Schlammabtrennung) Aktivkohlefilter




Energie aus Abfall
Die Deponiegaserfassung und -verwertung

Gaskollektor

Hochtemperaturfackel

zur Beseitigung von
Schwachgas und fiir den
Notbetrieb bei Ausfall BHKW

®
A

Gaskollektoren

T

Kamin
Abgas-
reinigung

BHKW Abgas

Motor

Generator

Y Y

Gassammel-  Gasverdichter- Abwiarme zur Stromeinspeisung

stationen station

Unter dem Aspekt des Klimaschutzes kommt
der Deponiegaserfassung und -verwertung
eine wichtige Rolle zu.

Das durch biologische Abbauprozesse im
Deponiekérper entstehende Deponiegas
besteht aus klimaschadlichem Methan (bis zu
60 Volumenprozent), Kohlendioxid, Stickstoff
und Spurengasen. Das Deponiegas wird nicht
nur erfasst und entsorgt, sondern unter Aus-
nutzung des hohen Energiepotenzial verbrannt
und in Strom und Wéarme umgewandelt.

Das Entgasungssystem besteht im Wesent-
lichen aus senkrecht in den Deponiekorper
eingebrachten Entgasungsbrunnen (Gaskollek-
toren). Dies sind geschlitzte Rohre mit einem
Kiesfilter, die tiber Gassammelleitungen an
Gassammelstationen angeschlossen sind.

Die einzelnen Gaskollektoren sind auf der
Deponie in einem Raster angeordnet, um so
eine flachendeckende Erfassung des Deponie-

gases zu erreichen.

Gassammelstation Gasverdichterstation mit

Hochtemperaturfackel

Heizung der bei den Stadtwerken
Verwaltungs- und
Sozialgeb&ude

Das Deponiegas wird iiber die Gassammel-

stationen abgesaugt und dem Blockheizkraft-
werk (BHKW) zugefiihrt.

Das BHKW besteht aus zwei Verbrennungs-
motoren mit nachgeschalteten Generatoren
zur Stromerzeugung und einem Wirmetau-
scher zur Auskopplung von Wirme aus dem
Kiihlwasser der Gasmotoren. Der erzeugte
Strom wird {iber das Netz der Stadtwerke
Ennigerloh, Telgte, Ostbevern (ETO) den
Verbrauchern zur Verfiigung gestellt.

Die Abwarme des Kiihlwassers wird zur Be-
heizung und Warmwasserversorgung der
Verwaltungs- und Sozialgebiude genutzt.
Die Abgase des Motors werden mittels einer
Regenerativen Thermischen Oxidation (RTO)

behandelt. So werden unvollstindig verbrann-

te Abgasbestandteile zu Kohlendioxid und
Wasserdampf umgewandelt.

Bei Betriebsunterbrechungen des BHKW wird
das Deponiegas tiber eine Hochtemperatur-
fackel vollstdndig verbrannt. Alle Einrichtun-
gen werden durch das Betriebspersonal tiber-
wacht.

Gasmotor mit Generator

Abgasreinigung und Kamin




Der Natur eine Chance
Rekultivierung

Erste Geholzanpflanzungen auf der

Deponie werden durch einen Zaun vor
Wildverbiss geschiitzt. Im Hintergrund
die Anlagen des Entsorgungszentrums.

Die Rekultivierung von Deponien verfolgte

urspriinglich die Ziele einer ,Einfligung in die
Umgebung und der Vorbereitung der kiinfti-
gen Nutzung" (Deponie-Merkblatt der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall - LAGA, 1979).
Dieser Vorgabe entsprechend wurden Depo-
nien frither nach ihrer Verfiillung in der Regel
einfach mit Bodenaushub abgedeckt und
anschlieRend entweder eingesdt, mit Biumen
bepflanzt oder landwirtschaftlich genutzt.

Nach dem heutigen Stand der Technik ist die
Rekultivierung einer Deponie ein wesent-
licher Bestandteil des Oberflachenabdich-
tungssystems. Sie besteht aus der Rekultivie-
rungsschicht mit geeignetem Boden sowie
dem Bewuchs. Die Rekultivierung unterliegt
wie die anderen Komponenten des Ober-
flichenabdichtungssystems genau definierten,
an den Deponiestandort angepassten Anfor-
derungen. Sie dient als Schutzschicht fir die
darunter liegenden Elemente der Ober-
flichenabdichtung und sie verhindert bei
regelgerechter Planung, Ausfiihrung und
Pflege weitgehend das Versickern von Nieder-
schlagswasser in die Deponie. Die unterhalb
der Rekultivierung gelegenen Dichtungskom-
ponenten verhindern dann sicher das tiefere

Eindringen des Niederschlagswassers.

Auf der Zentraldeponie Ennigerloh ist im Zuge
der Rekultivierung die Entwicklung unter-
schiedlicher Biotope vorgesehen. Die stérker
geneigten Boschungen an den umlaufenden
Deponierindern werden als geholzfreie Gras-
fluren angelegt, die auch langfristig mehrmals
im Jahr gemaht werden. Der flach geneigte
Plateaubereich wird zum groRten Teil als Suk-
zessionsflache angelegt, in der die Vegetation
weitgehend der Eigenentwicklung tiberlassen
wird. PflegemaBnahmen beschrénken sich in
diesem Bereich im Wesentlichen darauf, eine
Ansiedlung von Gehdlzen zu unterbinden.
Geholze werden gezielt im Ubergangsbereich
vom Plateau zu den Randb&schungen und in
ausgewdhlten Bereichen der Plateaufldche
angepflanzt. Zu diesem Zweck wird die Re-
kultivierungsschicht in diesen Bereichen deut-
lich machtiger ausgefiihrt als in den anderen
Bereichen. Die Gehdlzflichen werden als
Niederwald bewirtschaftet, um ein zu starkes
Wurzelwachstum zu unterbinden und Schaden
durch Windwurf zu vermeiden.

Die Zentraldeponie Ennigerloh wird in meh-
reren Ausbauabschnitten an der Oberflache
abgedichtet und rekultiviert. Fiir den Altbe-
reich der Deponie sind diese Abschnitte und
ihre Ausbautermine bereits durch eine Geneh-
migung der Bezirksregierung Miinster festge-
legt. Der erste Ausbauabschnitt mit einer
Fliche von ca. 40.000 m? wurde in den Jahren
2005 bis 2007 fertig gestellt. Die weiteren
Ausbauabschnitte im Altbereich der Deponie
folgen bis zum Jahr 2016.

Bewuchs auf den Sukzessionsflachen




Verantwortung tragen
Rekultivierung und Nachsorge von
Altablagerungen (Altdeponien)

Die Verantwortlichkeit fiir die drei Altdeponien ist Mitte der 7oer Jahre im Zuge der Kommunalreform in Nordrhein-Westfalen
auf den Kreis Warendorf {ibergegangen.

Die AWG fiihrt als vom Kreis Warendorf beauftragte Gesellschaft die Nachsorge fiir die ehemaligen Deponien des Kreises in
Beckum und Ennigerloh durch. Diese Deponien sind abfallrechtlich stillgelegt, befinden sich somit in der Nachsorgephase und
unterliegen dem Bodenschutzrecht. Sie sind daher als Altablagerungen zu bezeichnen, im tiglichen Sprachgebrauch hat sich
aber die Bezeichnung , Altdeponie* fiir diese Standorte durchgesetzt.

Auf Grundlage von Untersuchungen zur Gefdhrdungsabschitzung wurde von der AWG gemeinsam mit der Bezirksregierung
Miinster und dem Kreis Warendorf fir jede Altdeponie ein individuelles Uberwachungskonzept aufgestellt. Eine Beeinflussung
der Umwelt geht von den Standorten zurzeit nicht aus. Die Umsetzung dieser Konzepte durch die AWG stellt eine kontinuier-
liche, langerfristige Beobachtung der drei Altdeponien sicher. Alle Veranderungen werden fortlaufend dokumentiert und aus-
gewertet. So kann kurzfristig auf eventuelle Zustandsverschlechterungen reagiert werden und es wird erkennbar, ob die Nach-
sorgephase einer Altablagerung zu Ende geht.

A | td o Lage: Stiddstlich des Entsorgungszentrums Ennigerloh in einem
e po ni e ausgebeuteten Kalksteinbruch
Flache: ca.7 ha
N e u h a u S Nutzungsdauer: 1965 - 1976
Abgelagerte Abfallmenge: Ca. 400.00 - 500.000 M3
Abgelagerte Abfallarten: Siedlungsabfille, gewerbliche Abfille, Bauschutt
Deponiegaserfassung: keine
Sickerwassererfassung: keine
Rekultivierung: Abdeckung mit Boden, Nutzung als Waldfliche

Altde O n ie Lage: Nordlich des Ortes Beckum-Neubeckum in
p einem ausgebeuteten Kalksteinbruch
Flache: ca.10 ha
N e u bec k u m Nutzungsdauer: 1969 - 1981
Abgelagerte Abfallmenge: ca. 1.000.000 m3
Abgelagerte Abfallarten: Siedlungsabfille, gewerbliche Abfille, Bauschutt
Deponiegaserfassung: keine
Sickerwassererfassung: vorhanden, umfassende Sanierung 2000/2001, erfasstes

Wasser wird mittels Druckrohrleitung zur Klaranlage
Neubeckum geférdert und dort behandelt
Behandelte Sickerwassermenge: ca. 15.000 m3/a
Rekultivierung: Abdeckung mit Boden, landwirtschaftliche Nutzung

e Lage: Stidostlich Beckum in ei
Altdeponie “* sganeiteren ol
Flache: .8h
E d e I h Off Nutzjngsdauer: 1C:67 = j931

Abgelagerte Abfallmenge: 800.000 m3
Abgelagerte Abfallarten: Siedlungsabfaille, gewerbliche Abfille, Bauschutt

Deponiegaserfassung: keine

Sickerwassererfassung: vorhanden, umfassende Sanierung Mitte der 1990er Jahre,
erfasstes Wasser wird mittels Druckrohrleitung zur
Kldranlage Beckum geférdert und dort behandelt

Behandelte Sickerwassermenge: ca. 30.000 m3/a

Rekultivierung: Abdeckung mit Boden, landwirtschaftliche Nutzung
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